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ZweitaktOle ?



Schmierungstechnische Sonderstellung von
Zweitaktmotoren

Ein Olsumpf (wie im Viertaktmotor) ist nicht vorhanden

Motorendl kann nicht durch eine Olpumpe unter Druck an die
Lager geflihrt werden.

Kaum hydrodynamische Schmierung in den Lagern.

Motorendl wird entweder dem Kraftstoff zugefuhrt
(Getrenntschmierung) oder Uber eine Oldosierpumpe in das
Kraftstoff-Luft-Gemisch eingespritzt (Frischélschmierung).

Es handelt sich um eine Verlustschmierung.
Das Motorendl wird mitverbrannt.
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Anforderungen an ein Zweitaktol
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sonstige Anforderungen:

* Mischbarkeit mit Kraftstoff

- Tieftemperatur-FlieBfahigkeit
+ (biologische Abbaubarkeit)

- Katalysatorvertraglichkeit

* Raucharmut (low smoke)

Kurbelgehause-
sauberkeit

allgemein: hohe Anforderungen an Schmierfahigkeit und Sauberkeit
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Unterschiedliche Anforderungen verschiedener
Produkte an das Zweitaktol
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o
Heckenschere Freischneider Blasgerat Trennschleifer Motorsage
Temperatur an der Temperatur an der
Zindkerze: ab 150 °C Zindkerze: bis 300 °C
max. Drehzahl max. Drehzahl
ca. 5000 1/min bis 15000 1/min

Das Zweitaktol muss fur unterschiedlichste Anwendungen geeignet sein.
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I Aufbau verschiedener Typen von Zweitaktolen
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Widerspruchliche Anforderungen:
Schmierfahigkeit vs. Sauberkeit

Prediluent

Mineralole

Group | +lf

Sauberkeit

Die Grundol- und Additivzusammensetzung muss sorgfaltig
ausgewahlt, aufeinander abgestimmt und erprobt werden.

Temperaturstabilitat (Schmierwirkung)
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Blasgerat nach mehreren
hundert Stunden Dauerlauf

I Olvergleiche: Kolbenhemd

STIHL HP Ultra STIHL HP Super
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STIHL

Blasgerat nach mehreren
hundert Stunden Dauerlauf

Olvergleiche: Auslassventil
STIHL HP Ultra STIHL HP Super

Konkurrenzol vollsynthetisch Konkurrenzodle Low Smoke (worst case)

-
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Blasgerat nach mehreren
hundert Stunden Dauerlauf

Olvergleiche: Ziindkerze
STIHL HP Ultra STIHL HP Super
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Klassifizierung Zweitaktol

JASO FD
150 -L- EGD

JasoFC
150 -L -EC raucharm

JASO FB Iy = miok e

IS0-L-Ecp | raucharm Fur ZweitaktOle gibt es keine

lovusmuoke

JASO FA Viskositatsklassen.

Die Klassifizierungen von

JASO (Japanese Automobile Standard Organization) und
ISO (International Organization for Standardization)

sind weitgehend gleichwertig

Prifungen werden gegenseitig anerkannt.

Weitere Klassifizierungen:,
NMMA TCW3 = Aktuelle Olklasse fur AuBBenbordmotoren

Veraltete Klassifizierungen (Motoren fur Prifung nicht mehr verflgbar):
Klassifizierung nach Motorentyp: API TA, ..., API TD
AuBenbordmotoren: NMMA TC-WII, BIA TC-W
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Klassifizierung Zweitaktol

Vergleich mit Referenz6l JATRE 1 = 100
Kolben- Dreh- Dreh- Rauch- AuslaB-

JASO IS0 sauber- moment- moment- index schlitz-
keit Messung Index Verkokung
FA * 80 95 98 40 30
FB EGB 85 95 98 45 45
FC EGC 95 95 98 85 90
FD EGD 125 95 98 95 90

Gemessen wird in festgelegten 2-Zylindermotoren im Vergleich mit einem
Referenzdl

Kriterien:
Sauberkeit (z.B. Kolben, Auslass)
Schmierfahigkeit (Drehmoment)
Rauchindex
Far Viskositat ist ein Mindestwert vorgeschrieben.
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kdnnen getroffen werden ?
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Europaische und amerikanische Abgasgesetzgebung
fur kleine NichtstraBengerate

300

250 227 N% X e ¥
EPA Il 20- 50 cm? |

196

N

o

o
!

® e e

—

a1

o
|

11CJEPAII>50cm3

HC+NOx [ g/kWh]

—

o

o
|

72 a 72 - /(2 Py
- -
EPA Il > 50 cm?

n
o
|

1

50

O T T T T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010



MaBnahmen zur Verringerung von Emissionen

Entwicklung emissionsarmer Motoren
4-Mix-Motoren Hersteller
Zweitakt-Spulvorlagen-Motoren

Einsatz emissionsarmer Betriebsstoffe
Low Smoke Ole Anwender
Sonderkraftstoffe (,Alkylatbenzin®)
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Entwicklung emissionsarmer Motoren:
4-Mix-Technologie

m Der 4-Mix-Motor lauft im
Gegensatz zu anderen
Viertaktern gemischgeschmiert.

m Das Gemisch wird Uber einen
Bypasskanal im Zylinderkopf im
kompletten Motor verteilt. Dies
sorgt fur die vollstandige
Schmierung des Motors.

m Durch die rickstandsarme
Verbrennung des Kraftstoffs
wird die strenge europaische
Abgasrichtlinie Stufe Il erfllt.
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Entwicklung emissionsarmer Motoren:
Zweitakt-Spulvorlagen-Motoren
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Kraftstoff-Luft- b
Gemisch i YAl
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Beim Spilen legt sich eine
kraftstofffreie Luftschicht
zwischen die verbrannte
Ladung im Brennraum und die
frische Ladung im
Kurbelgehause.

Abgas wird vom Frischgas
getrennt und minimiert so die
Spulverluste, also die
Gemischanteile, die
unverbrannt ausgestoBen
werden.
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Emissionsarme Sonderkraftstoffe:
Alkylatbenzin (,,Geratebenzin®)

Oxigenate n-Alkane Sonstige n-Alkane
Olefine 12% 6% 204 5%,

10%

I-Alkane
35%

Naphthene
3%

i-Alkane

Aromaten 93%

34%

Normalbenzin Sonderkraftstoff
(typische Zusammensetzung) (Stihl Motomix)
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I Schadstoffreduktion im Abgas durch  vessung TOV

Sonderkraftstoffe Bayern
o ! Bl Normalbenzin
‘ ‘ -20% |(EE VOTOMIX
s | - 97% - 70%
P
L)
=
Ll
Benzol Aromaten Kohlen-

monoxid
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Einfluss der Kraftstoffzusammensetzung auf
die Bildung von Ozon (O,)

Ozonaufbau: Ozonabbau:
NO, > NO + O
O+02903 NO+039N02+02
Die Ozonkonzentration ¢(O,) ist also abhéangig von der Stickstoffdioxid-
und Stickstofmonoxidkonzentration: NO
6(03):K"C( 2)
c(NO)

Die Bildung von Ozon wird durch Kohlenwasserstoffe begunstigt,
da diese NO in NO, umwandeln:

R-CH; + 20, + 2NO - R-CHO + 2NO, + H,O
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Ozonbildungspotential von Normalbenzin und

Sonderkraftstoffen
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24



STIHL

PAK-Bildung im Abgas von Normalbenzin und
Sonderkraftstoffen

300

O Tankstellenkraftstoff

B Sonderkraftstoff

S R
Die durchschnittlicheOPAK-fAbnahme liegt bei ca. 70 %.
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Zusammenfassung

Moderne Zweitakidle mussen auf die unterschiedlichsten
motorischen Anforderungen abgestimmt sein.

Die Qualitat des verwendeten Zweitaktdls hat starke
Auswirkungen auf die Lebensdauer des Motors.

Durch verbesserte Motorentechnologien und den Einsatz
emissionsreduzierender Betriebsstoffe wie beispielsweise
Sonderkraftstoffe konnen Geratehersteller und
Gerateanwender gleichermalen zur Emissionsminderung
beitragen!
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