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NABEL: Reprasentative Standorte

° Lageren
Basel ®Tanikon
® iirich Dubendorf
Harkingen Zurich
Chaumont
® l; :
igi
Payerne ®Bern 9
)
Davos
Lauganne
Jungfraujoch
° Magadino
—— Sion [}
50km Lugano *

eStadtzentrum wenig verkehrsbelastet - Landlich > 1000 m G. M.
e Landlich, an Autobahn Wald .
e Stadtrand Hochgebirge
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Aufgaben des NABEL . .

= Erfassen der lufthygienischen Situation
(Vergleich mit Grenzwerten der LRV, Schadstoffeintrag)

= Verifizieren der Wirkung von Massnahmen
(Trendanalyse)

= Daten fur nationale Berichterstattung, internationale Protokolle
und Forschung

= ,state of the art” Spurenanalytik, Harmonisierung der Methoden

= Friherkennung von neuen Messgrossen
(z.B. Ammoniak, PM1, EC)

R. Gehrig, Empa; SSM-Tagung 2010; Sursee
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W x| x| =
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Halogenierte Verbindungen "
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Ammoniak (NH3)
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z|=|=|=

|||

ZE|=|E||=

3 Ammonium + Ammoniak

¥ Nitrat + Salpetersaure

||| A= | =[] =[x

A A=A A= | =] ]| =

NHaz, NHs", HNOz, NOy

=

=

Druck

>
I

XA

Temperatur

XA

b
=

XA

Feuchtigkeit

XA

b
=

XA

Windnchtung

b
I

XA

Windgeschwindigkeit

S EES

b
b

XA

Windspitze

XA

=
1=

Globalstrahlung

XA

FIE[EFEEEE

FIE[EFEEE

X

XA

Strahlungsbilanz

B

>

S EEEEEE

Niederschlagsmenge (autom.)

XA

R x| XXX |x|[xX[x]|x

LA I P o I I

A ol o

X XXX | X |[X|[x]|x

5

XA

b
I=

P x| X x| x[x]|x

XA

g

XXX X | x|[xX|[x]|x

Verkehrszahler

D3] X ]3] x| > > x| >

U ]3] x| x| > |>x]| >

[ - -

NABEL-Messprogramm







: Hau_tquellen (1)

r

Schwefeldioxid (SO,)

Verbrennung schwefelhaltiger Brenn
nonoxid (CO) '

e -- : senverke

Ay

erkehr)
lichtige organische Ve I(VOC)
d mpfung, nvollstanc 1nung, biologisc

und | = I’




2 Hauptquellen (2)

=,

Feinstaub PM10

~ Unvollstandige Verbrennung, mec
cundare Partikelbildung aus Gasen
strie, Haush

nwasserstoffe .
(Stationare und mok

-

olF. nge

Ozon (O,) .
Photochemische Bi | iden und VO C

1a NC)
E




. . der LRV

81 8 8 8 8 91 9GB 9% 97 9 0 03 0 07 0







Hg/(nF jour)
180
160 - —0o— Lausanne

: Deposition -
o, P —=—Bem -
—e— Lugano 3’

—o— ZiIrich

—o— Diibendorf
—a— Sion-Aéroport
—a— Payeme
—— Basel-Binningen

Im Feinstaub (PM10) —a— Bem
IGW 500 ng/m?3




Hg/(m? Tag)
30

25

Deposition

Im Feinstaub (PM10)




-=—-Bern
—4—Davos

-#— Dlbendorf
-2 Lugano
—— Payerne
—— Sion
——2ZUrich

u I I I I I I I I I
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010




HgCHy/m?

—o— Zlrich
| 11 —a— Dilbendorf

250

200 -

150 - e Lo
-




in Dubendorf

Hg/m?
14

12 -
10 -

8 - —&— Toluol

—a— Summe Xylole

—e— Benzol

O\\\\\\\\\\\\\\\
M 9H 9% 97 BV P 0 00 02 083 04 05 06 0/ 08 09

e

. "




resmittel)

60
50 -u— Basel
-2 Bern
Chaumont
40 -#— Dibendorf
—_ —— Harkingen
E - . . —+—Jungfraujoch
E 30 1 Np N e ' A\ = Lugano
o \“ﬂ\}/ R, - L —— Payerne
E 1‘1 : N : i y i ’ i Riai
o Ye— A ﬁ~ W e - RIgI
g Sion
P i i
20 T \z% —— 2Ziirich
10
u I | | | | | | | |

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010




200

Il- 180

> 50 pg/ms3)

160 \

B
/p/
"

AN

o2
=

-a—Basel
-a—-Bern
Chaumont
-#— Dilbendorf
—— Harkingen
—— Jungfraujoch
—— Lausanne
- Lugano
—— Payerne
——ZUrich

Anzahl Tage mit PM10 > 50 pg/m’
(-1}
{—J

i

i
N Sl
/i ‘vﬁ?‘-\
20 i= Tali AW _--‘:EA\Q;/ ;\\\;

. T*-._*
‘i‘fﬁ:ﬂ" :ﬂé,( ol

=
)
-

T,
0 h—*_*_sﬁz_‘_‘.s#_‘.slﬁ_‘_*_‘_*_i_*_‘ﬂ:‘l___‘:*h_

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010







ichsten Monats)

Hg/m?
300
250 - —e— Lugano
—o— Ziirich
—o— Dibendorf
—o—BaseI
i -
—a— Davos
e Grenzwert
50 - der LRV
o T T T T




-IGW (120 ng/m3)

P ————
I Stunden pro Jahr
1200
1000 -
| e LLgano
800 - —o0— Zirich
| —o— Dilendorf
| m |
- —e— Basel-
Binningen
400 - —&— Payeme
1 —a— Davos
zm _
0




Nasse Deposition mit Regen
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ache (%) in

Acidification 2000 2004 2010
Bl 2 2 17 15
Europe 143 100 109

Eutrophication 1990 2000 2004 2010

Ei 2 sl 149 657 o647
Europe 66.2 50.0 473 47.8
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Veranderung (%) der Luftbelastung in der Schweiz

hen 1988 und 2009

W 2009 ™ Rickgangseit 1988

ZWISC
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10 +
0

Ammoniumim
Regen

Sulfatim Regen
Nitratim Regen

Chlorid im Regen

Zinkim SN
Cadmiumim SN
Blei im SN

Staubniederschlag

Cadmiumim
PM10

Blei im PM10

Feinstaub PM10

Ozon

Kohlenmonoxid
Nichtmethan-VOC
Stickoxide
Stickstoffdioxid

Schwefeldioxid

Basierend auf den Daten aller NABEL-Stationen mit durchgehenden Messreihen, ausser den Bergstationen.
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