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¥  NH;-Emission aus der Tierhaltung
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Partikel

 Staub — Aerosol — Bioaerosol

* Quellen:
Futter, Einstreu,
von den Tieren Haut- u. Fellbestandteile
sowie Ausscheidungen von Kot u. Harn

* Wirkung fur Mensch u. Tier hangt ab von:
Art des Staubes (organisch, anorganisch),
auf Partikeln angelagerte Stoffe (z.B.
Mikroorganismen, Toxine),
Partikeldurchmesser

Hartung, Seedorf 1999, Hinds 1999
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Partikel: Parameter - Methoden

* Massenkonzentration
(z.B. Impaktor,
Streulichtphotometer)

* Grosse (Opt. Partikelzahler)
* Anzahlkonzentration (Opt. Partlkelzahler)

* Grossenverteilung nach Anzahl (Opt.
Partikelzahler)

» Grossenverteilung nach Masse
(Kaskadenimpaktor)

* Beladung; chemische Zusammensetzung (z.B.
Chem. Analyse)

Gallmann 2003
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¢ Trend zu Labelstallen
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U  Schweinehaltung
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U Untersuchungen Schweinemast

- Vergleich der Emissionen aus neuen mit traditionellen
Stallsystemen in der Schweinemast

- Messmethodik fur neue Stall-
systeme mit Auslaufen evaluiert
u. entwickelt

- Ansatze zur Emissionsminderung

Traditionell

Berry, Zeyer, Emmenegger Keck 2005
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¢ Messmethoden

Zwangsluftung Freie Luftung im Auslauf
Abluftventllator Tracerratiomethode

Dosierung
SF,
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U Ergebnisse Mast trad

itionell

NH;-Emission [mg/Tier h]

Teilsp. Teilsp. P-

Teilsp. Vollsp. P-

Variante | Trocken- Flussig- Wert Wert
futter futter

Variante 244 272 0.487 | 208 290 0.012

Mast- |VM MM EM

phase (172 172 424 0.012

Saison Sommer Winter 0.003 Sommer Winter 0.537

413 109

238 261

Berry, Zeyer, Emmenegger, Keck 2005

6.6.2007 | Partikel- und Ammoniakemissionen in der Tierhaltung
M. Keck, S. Schrade | © Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tanikon ART

9



O

Ammoniakemission [g/h-Tier]

NH,-Emissionen Schweinemast:

Vergleich Labelstall - Traditioneller Stall

3.0

2.0 -

1.0 -

0.0 -

Sommer Winter M Liegebereich
>80 % 4 - 67 % B Auslauf
vom Auslauf
traditionelles Stallsystem
= ‘ ‘ ‘E‘ = =
Y2pe_B6 | 2pe_B3 | 2 pe_B1 pl_B3 Y2 pe_B1

Berry, Zeyer, Emmenegger, Keck 2005

6.6.2007 | Partikel- und Ammoniakemissionen in der Tierhaltung
M. Keck, S. Schrade | © Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tanikon ART

10




¥ Rindviehhaltung

Situationsanalyse
Schrade, Keck

Messmethodik
Entwicklung u. Uberpriifung eines
Messkonzepts fur freie Luftung

Charakterisierung relevanter

Stallsysteme EMPA°
Schrade, Keck, Zeyer, Emmenegger

Quantifizierung von NH,-
und PM10-Emissionen

EMPAQ
Schrade, Keck, Zeyer, Emmenegger
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¥ Rindviehhaltung
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U  Entwicklung Rindviehbestand

1200000

1000000 -
800000 -
600000 |
400000 -
200000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Anzahl [GVE]

B Milchkuhe O Jungvieh (Zucht&Nutzung)
O Tiere zur Grossviehmast B Mastkalber
B Ammen- und Mutterkuhe

nach SBV 1991-2004, BFS 1997-2004

6.6.2007 | Partikel- und Ammoniakemissionen in der Tierhaltung 13
M. Keck, S. Schrade | © Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tanikon ART




Internationale Literatur zu
NH;-Emissionen Milchvieh Laufstall*
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Andere Kategorien?
Laufhof? Weide? Alpung?
Freie Luftung?

24 Unterschiedliche Ansatze

Keck, Schrade, Zahner 2006
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Zusammenfassung Situation

Rindviehbestand rucklaufig

Enorme Veranderungen bei den Haltungssystemen
= mehr Laufstalle, mehr Laufhofe

Literaturwerte fur NH;-Emissionen variieren stark;
nur bedingt auf CH ubertragbar

Abnahme der NH;-Emissionen bei rucklaufigen
Tierzahlen nicht zu erwarten, da der Anteil an
Laufstallen und Laufhofen steigt

Datengrundlage zu Staub mangelhaft (versch.
Fraktionen, nur Umrechnung)

Schrade, Keck 2007
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¢ Messmethodik bei frei belufteten

Rindviehstallen
Grosse Stallflachen, -volumina u.
Luftaustauschflachen
=» Hohe raumliche Auflosung der
Probenahme

Variation der Luftrate
= Hohe Probenahmedauer pro
Messpunkt

Variation zwischen Stallbereichen
= Zuordnung der Emissionen zu
einzelnen Bereichen

= Hintergrundkonzentration

= Begleitparameter
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o Messmethodik bei frei belufteten
Rindviehstallen
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¥  NH;-Minderung: relevante Faktoren

Futterung Flussigmist-

e behandlung

Urease

Temp py Luftge-
Dissozia- schwin-
tionsgleich- digkeit
gewicht

Harnstoff-
spaltung

Stoffuber-
gang

Flache Temp
Organisatorische ii‘"::('::
Aspekte P

Keck, Schrade, Zahner 2006
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U  Ansatze zur NH;- Minderung

* Geschlossene Stallsysteme...
niedrigere Temperaturen fur NH,

 Stalle mit Auslauf optimieren ...
niedrigere Temperaturen,
Schatten, Windschutz,
weniger Verschmutzung,
mit Neigung,
verbesserte Anordnung,
verbesserte Reinigung

- - l
Berry, Zeyer, Emmenegger, Keck 2005
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* Verbesserte Reinigungs-
qualitat

* Ureaseinhibitoren gl
Praxismassstab, Applikation &

- Stall "
Warmedammung Dach,
Wande u. First offen,
Windschutz

 Laufhof
Verzicht, bei
Weide, wenig nicht
uberdachte Flache
(Beschattung, Temperatur)

Zahner 2005
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Aufmerksamkeit
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