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35 Jahre Schadstoffreduktion
bei Fahrzeugen: 

eine Erfolgsgeschichte

Meinrad Signer, Präsident SSM
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Entwicklung Emissionsgesetzgebung Pkw

Personenwagen
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Motorentechnik Personenwagen

1975 2010
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Vorkammer/Wirbelkammer
Saugmotoren, erste Turbomotoren
Verteilerpumpe-Einspritzung 700bar
Mechanisch geregelt

Direkteinspritzung
Turboaufladung, var.Geometrie, mehrstufig
Common-Rail Einspritzung 1800-2200bar
Elektronisch geregelt
Abgasrückführung gekühlt
Dieselpartikelfilter
Katalysator, SCR, lean NOx trap

Vergaser
Saugmotoren
Mechanisch geregelt

Saugrohr und Direkteinspritzung
Elektronisch geregelt
Aufladung. Var.Geometrie, Ladeluftkühlung
Variable Ventilsteuerzeiten
Geregelter Katalysator

Leistungsdichte ~40 kW/liter Leistungsdichte ~85 kW/liter

Leistungsdichte ~22 (30) kW/liter Leistungsdichte ~65 kW/liter
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Entwicklung Emissionsgesetzgebung Lkw

Nutzfahrzeuge
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*Portable emission measurement system
**Replacement of anti-pollution devices
***Repair and Maintenance Information
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Dieseltechnik Nutzfahrzeuge

1975 2010

Pumpe-Leitung-Düse Einspritzung 800bar
Mechanische Regler
Turboaufladung (mit Turbobloch) kommt
Erste Fahrzeuge mit Ladeluftkühlung

Common-Rail Einspritzung bis 2500bar
Mehrfacheinspritzung
Elektronisch geregelt
Turbo mit variabler Geometrie, LLK
2-stufige Aufladung
Abgasrückführung gekühlt
SCR Abgasnachbehandlung
Dieselpartikelfilter

Leistungsdichte 20 kW/liter
Mitteldruck 13-14 bar
Oelwechselintervall 5’000-10’000 km

Leistungsdichte 33-39 kW/liter
Mitteldruck 25-29 bar
Oelwechselintervall 150’000 km

NOx ~17-18 g/kWh ECE R49 13-Stufentest Euro VI: NOx 0.46 g/kWh im WHDC
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Emissionsfaktoren Nutzfahrzeuge

NOx E-Faktoren SNF
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1985 Bericht 55
1995 Bericht 255
Euro III 2000
Euro IV EGR 2005
Euro IV SCR 2005
Euro V EGR 2008
Euro V SCR 2008
Euro VI 2014

1985 / 1995 Bericht 55 und 255 BAFU
Euro III-VI 40t Lkw mit 50% Beladung, Ebene, TU Graz

Unterschiede zwischen
beiden Technologien werden
mit Euro VI behoben sein

Unterschiede zwischen
beiden Technologien werden
mit Euro VI behoben sein
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Emissionsfaktoren Personenwagen

Euro VI Truck 40to 50% beladen

BenzinDiesel

Quelle: TU Graz, HBEFA 3
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Abgasmesstechnik

1975

Bestimmung Partikelanzahl

Rauchmessung manuell

Scott Analysator

2010

AVL i60 2-Kanal AMA
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PM10 bei A2 mit und ohne Verkehr

A2 Autobahn geschlossenA2 Autobahn geschlossen

bei A2 Autobahn


